 生物修复 课程教学大纲
	课程基本信息（Course Information）

	课程代码
（Course Code）
	BI434
	学时

（Credit Hours）
	32
	学分

（Credits）
	2

	课程名称

（Course Name）
	生物修复

	
	biological remediation

	课程性质
(Course Type)
	培养计划内课程

	授课对象
（Target Audience）
	生命学院本科生

	授课语言
(Language of Instruction)
	中文

	开课院系
（School）
	生命科学技术学院

	先修课程
（Prerequisite）
	无

	授课教师
（Teacher）
	许平、唐鸿志
	课程网址
(Course Webpage)
	

	*课程简介（Description）
	（中文版，含概括描述课程目标）

生物修复技术是本世纪环境科学及生物科学技术发展的重点学科，是生物工程类学生及准备从事环境微生物相关学科学生必须了解和掌握的一门知识。本课程将重点讲述生物修复的概念、类型和工作程序；微生物的生长、代谢及微生物间的相互作用对生物修复的影响；微生物对环境污染物的降解、共代谢及去毒作用和激活作用；以及污染物的化学结构和环境条件对生物降解作用的影响，有助于同学了解微生物在修复各类型污染环境方面的基本方法和核心技术；并通过简单介绍当前国内外污染环境生物修复技术研究方面的国内外最新进展和一些典型有机化合物的生物降解，拓宽学生关于生物修复、环境监测及环境毒理学方面的知识面，培养学生的创新思维能力，有助于提高学生对科研工作的兴趣。

	*课程简介（Description）
	（所有课程必须填写英文版；内容含概括描述的课程目标）

Bioremediation technology is the key subject of environmental science and biotechnology development in this century. It is a kind of knowledge that students of biological engineering students and students must understand and master. This course will focus on the concept of bioremediation, types and working procedures; the interaction of growth and metabolism of microorganism and the effect on biological restoration; microbial degradation of environmental pollutants, the total metabolism and detoxification and activation; and the influence of pollutants chemical structure and environmental conditions of biodegradation. To help students understand the basic microbiological method in the repair of various types of pollution and environmental aspects of the core technology; and through biodegradation introduces the latest developments of the domestic and foreign environmental pollution remediation technology research at home and abroad and some typical organic compounds, broaden the students about bio remediation, environmental monitoring and environmental toxicology knowledge and cultivate students' innovative thinking ability, help to improve the students' scientific research work on interest.

	课程教学大纲（course syllabus）（以下内容根据所选语言，显示需必填表格不同，如为中文授课，对应英文框为非必填项；如为外文授课，需必填中文、英文相对应的两部分内容，小语种课程可选填对应语言；系统开发时，会有中英文对应的两部分内容）
1．生物修复概述

1.1 环境中的污染物

1.2 污染物的生物降解和生物转化

1.3 污染环境的生物修复

1.4 生物修复的类型及可行性研究

1.5 生物修复的信息源

重点掌握：生物修复、生物降解和生物转化的基本概念；掌握生物修复的主要类型，并理解原位生物修复和易位生物修复的原理，比较二者的优缺点。

难点内容：生物修复的可行性研究和生物修复的信息源

2．微生物对污染物的作用

2.1 降解作用

2.2 共代谢作用

2.3 去毒作用

2.4 激活作用

重点掌握：微生物的降解作用、共代谢作用、去毒作用和激活作用的基本概念，理解降解作用和共代谢作用的主要原理

难点内容：共代谢作用的主要原理

3．污染物的化学结构特性与生物降解

3.1 化学结构对生物降解的影响

3.2 抗生物降解物

3.3 化学品的生物有效性与生物降解

重点掌握：化学结构对生物降解的影响的一般规律；抗生物降解物的抗生物降解机制；化学品的生物有效性与生物降解

难点内容：抗生物降解机制

4．环境条件与生物降解

4.1 非生物因子对生物降解的影响

4.2 生物因子对生物降解的影响

重点内容：非生物因子对生物降解的影响；生物因子对生物降解的影响

难点内容：多种基质的非生物因子对生物降解的影响

5．典型有机污化合物的生物降解

5.1 脂烃类的降解

5.2 苯系物的降解

5.3 多环芳烃的降解

5.4 卤代有机物的降解

5.5 含氮芳烃类的降解

5.6 表面活性剂的降解

5.7 农药的降解

5.8 临苯二甲酸酯类的降解

重点掌握：了解各类有机物的生物降解途径；

难点内容：各化合物的生物降解研究前沿进展

6．微生物系统的人工调控

6.1 微生物的驯化

6.2 菌株接种

6.3 基因工程菌

重点掌握：驯化在生物修复中的应用；基因工程菌

难点内容：基因重组

7 原位生物修复

7.1 水力学控制

7.2 亚表层供给系统

7.3 阻塞控制

7.4 原位氧源

7.5 原位共代谢

7.6 生物通气

7.7 处理过程需要物料统计

7.8 我国原位生物修复的研究与实践

重点掌握：生物修复的各个影响因子；

难点内容：处理过程需要物料统计

8．无机污染物的生物修复

8.1 无机污染物的修复

8.2 无机污染物的生物积累和生物吸收

8.3 生物氧化和还原

8.4 甲基化和去甲基化

8.5 金属-有机络合和配位体的降解

8.6 典型无机污染的生物修复潜力

重点掌握：无机污染物的生物积累和生物吸收；典型无机污染的生物修复潜力

难点内容：金属-有机络合和配位体的降解

学时分配表

章节

学时

1

6

2

3

3

4

4

3

5

3

6

3

7

3

8

3

实验课

8



	*学习目标(Learning Outcomes)
	(须根据课程性质，着重描述课程教学在培养学生知识、能力、素质等方面的贡献，是课程目标的细化，专业培养计划内课程必须与专业培养目标具体贡献点相对应；其他类型课程请根据课程实际情况从三方面描述。在填写时弹出提示框，进行说明，便于教师理解)
1．通过对本课程的学习有助于提高学生的环保意识； 

2．加强学生对于生物学科学研究的兴趣
3．使学生了解生物修复技术的重要性，掌握生物修复的基础理论知识，了解生物修复技术研究的国内外最新进展。


	*教学内容、进度安排及要求
(Class Schedule

& Requirements)
	教学内容
学时
教学方式
作业及要求
基本要求
考查方式
生物修复概述
6
微生物对污染物的作用
3
污染物的化学结构特性与生物降解
4
典型有机污化合物的生物降解
3
微生物系统的人工调控
3
原位生物修复
3
无机污染物的生物修复
3
实验课

8



	*考核方式
(Grading)
	出勤率      20%
期末考试    60%
作业        20%

	*教材或参考资料
(Textbooks & Other Materials)
	1、教材

《环境污染的生物修复》  沈德中主编  化学工业出版社  2002年3月第1版

2、参考书目

《环境检测》  陈玲，赵建夫主编  化学工业出版社  2004年2月第1版

《环境毒理学》  David A. Wright, Pamela Welbourn主编  高等教育出版社
《农业生态环境污染防治与生物修复》  张立钦，吴甘霖主编  中国环境科学出版  

《污染土壤的生物修复技术》  张从，夏立江主编  中国环境科学出版

	其它
（More）
	

	备注
（Notes）
	


备注说明：
1．带*内容为必填项。
2．课程简介字数为300-500字；课程大纲以表述清楚教学安排为宜，字数不限。
